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Einleitung:  Das Fach Mathematik am Stadtpark-Gymnasium

Als Bezugswissenschaft aller naturwissenschaftlichen Facher und der Informatik hat das Fach
Mathematik an unserer MINT-freundlichen Schule seit jeher eine besondere Rolle. ,Mathematik zum
Anfassen” und die Ermoglichung schiilerorientierter, individueller Lernwege im Unterricht gehéren zu
den Anspriichen unserer Fachschaft. Dazu unterhalten wir eine umfangreiche Mathematik-Sammlung,
mit deren Hilfe wir nicht nur den Unterricht bereichern, sondern auch alljahrlich ein ,Mathelabor” fir
unsere zukiinftigen und aktuellen Flinftklassler ausrichten. Die Betreuung der ,Kleinen” durch unsere
Mathe-Lk-Schiler/innen ,schlieRt” dabei ,den Kreis” zwischen dem oft noch spielerischen Entdecken
mathematischer Zusammenhange und dem schon wissenschaftlich-systematischen Ergriinden dieser
Zusammenhange und natirlich auch zwischen den Kindern und jungen Erwachsenen unserer Schule.

Um den Schiiler/inne/n unterschiedlicher Lerntypen gerecht zu werden, streben wir im Unterricht die
Bereitstellung verschiedener Lernangebote an. Dazu gehoéren Visualisierungen und Modelle, sowie
plastische Beispiele, etwa magnetische Bruchdarstellungen fiir die Tafel, Veranschaulichungen
prozentualer Anteile, Geobretter zur Entdeckung und Veranschaulichung geometrischer Satze,
Flllkorper zur Entdeckung der Volumenformeln geometrischer Grundkérper, Modelle des raumlichen
Koordinatensystems uvm.

Unterschiedliche Lernwege konnen die Schiiler/innen auch in Freiarbeitsphasen mit unterschiedlichen
Arbeitsauftragen gehen. Dazu sind die umfangreichen Aufgabensammlungen unserer Schulblicher und
Arbeitshefte gut geeignet. Die Prasenzbibliothek der Fachschaft bietet dariber hinaus eine Fiille
weiterer Materialien.

Neben den in Mathematik notwendigen individuellen Ubungsphasen (zur Einlibung und Festigung neuer
Schreibweisen und Techniken) sollen den gleichen Raum auch kooperative Ubungsphasen
(,Expertenprinzip“) und kooperatives Problemlésen (innermathematischer und sachrelevanter
Aufgabentypen) einnehmen. Gerade beim Problemldsen kann und soll die Vielfalt verschiedener
Losungsmoglichkeiten vermittelt werden (z.B. in der Prozentrechnung die Verwendung von
Losungsformeln oder die Nutzung des Dreisatzes, bei linearen Vorgangen die Betrachtungen von
Graphen oder das Losen von Gleichungen). Bei der Frage nach der (Nicht-)Zuldssigkeit bestimmter
Losungszugange ist die frihzeitige Vermittlung einer Kenntnis der mathematischen Operatoren von
hoher Bedeutung!

Kinder, die sich im Fach Mathematik schwer tun, werden zunachst mit Hilfe von Trainingsplanen vom
jeweiligen Mathematik-Lehrenden gefdrdert. Eine intensivere Forderung leistungsschwacherer
Schiler/innen bieten wir im Férderunterricht der Klassen 6 und 7, den FaN-Kursen in Klassen 8 und 9
und auf sehr individuelle und flexible Art und Weise im Lernstudio an. -

AuRerhalb des Unterrichts begegnet Mathematik den Schiler/inne/n ,,am Stadtpark” zunachst ganz
plastisch in den Fluren und ,Matherdaumen” anhand von Ausstellungsstiicken und mathematischen
Abbildungen. Am ,Tag der offenen Tiur“ verwandelt sich der Studienraum in eine Mathematik-
Ausstellung und fiihrt der ganzen Schulgemeinschaft vor Augen, was ,Mathematik zum Anfassen” an
unserer Schule bedeutet.

Mit dem , Kanguru-Wettbewerb”, der ,,Mathematik-Olympiade”, einer Mathe-AG und der Moglichkeit,
Mathematik als Neigungsdifferenzierung in Klasse 5/6 zu wahlen, kdnnen sich die Schiiler/innen unserer
Schule zudem auch inhaltlich iber den Unterricht hinaus mathematisch engagieren. Auf diese Weise
bietet die Fachschaft Mathematik den leistungsstarken Schiiler/innen echte Férderangebote. Fur die



alteren Schiler/innen bieten sich dabei der ,Mathetag” und der Besuch einer Universitat mit dem
Mathe-LK an.

Beim ,Mathetag” erschlieBen die Schiler/innen einen Tag lang forschend und probierend in
ausschlieBlich kooperativen Arbeitsformen ein abiturrelevantes Thema. Der Seminarcharakter dieser in
der Regel auBerschulisch verorteten Veranstaltung fihrt traditionell zu einem echten Motivationsschub
unserer Grund- und Leistungskurse. —

Evaluation

Zu Beginn des Schuljahres treffen sich die Mathematikkolleg/inne/n einer Klassen- bzw. Jahrgangsstufe
und treffen Absprachen hinsichtlich des Unterrichts (Themen, Fristen etc.), besonderer Vorhaben (z.B.
Nutzung des Mathelabors in Klasse 5, Thema ,LSE” in Klasse 8) und vor allem in Hinblick auf die
Vergleichsarbeit (s. Beschlussiibersicht).

Bei der Dienstbesprechung mit ,Workshop“-Charakter im zweiten Halbjahr werden die Absprachen
Uberprift, die Ergebnisse der Vergleichsarbeit analysiert und — falls es sich anbietet - curriculare
Hinweise erarbeitet (z.B. als Tipp flr einen gelungenen Einsatz eines Materials oder als Warnung vor
Verzettelung an bestimmter Unterthemen im Buch).

Bei dieser Dienstbesprechung werden auch die Ergebnisse der LSE — soweit es dann schon maéglich ist —
analysiert. Die Beschaftigung mit den Ergebnissen der LSE wird zur ersten Fachkonferenz im Schuljahr
vertieft (anhand der Landesreferenzwerte). Dort werden auch die Abitur-Ergebnisse unserer
Mathekurse mit dem Landesdurchschnitt verglichen und ggf. Giber Auffilligkeiten diskutiert.

Die erste Fachkonferenz im Schuljahr bietet zudem den Anlass, die Beschllisse der Fachkonferenz zu
Uberprifen und ggf. zu korrigieren.

Hausaufgaben in Mathematik

Zum Mathematikunterricht am Gymnasium am Stadtpark gehort auch das regelmaBige Anfertigen von
Hausaufgaben. Es sind in der Regel Aufgaben, in denen grundlegende Fahigkeiten, die im Unterricht
bereits eingelibt wurden, weiter trainiert werden sollen. Fir leistungsstarkere Schilerinnen und
Schiillern konnen entweder zusatzlich oder auch anstelle der Standardaufgaben anspruchsvollere
Aufgaben gegeben werden, die der individuellen Férderung dieser Schilerinnen und Schiilern dienen.

Hausaufgaben werden grundsatzlich im Unterricht besprochen. Dazu werden mit den Schiilerinnen und
Schilern verschiedene Methoden eingelibt (selbststandige Kontrolle anhand von Musterlésungen,
Bearbeitung in Kleingruppen, Besprechung im Unterrichtsgesprach,...). Neben der konkreten Kontrolle
von Losungen und Ergebnissen bietet sich dabei oft auch eine Reflexion (iber unterschiedliche
Losungswege an.

Zusatzliche Hilfe bei den Hausaufgaben und auch beim weiteren selbstandigen Lernen bietet das
Lernstudio, in dem Ubungsmaterialien bereit stehen und einmal pro Woche auch Unterstiitzung durch
eine Lehrkraft gegeben ist.



Grundsatze der Leistungsbewertung

Bei der Leistungsbeurteilung von Schilerinnen und Schiilern sind die erbrachten Leistungen in den
Beurteilungsbereichen ,Schriftliche Arbeiten”, ,,Sonstige Leistungen im Unterricht” sowie die Ergebnisse
zentraler Lernstandserhebungen angemessen zu bericksichtigen.

Dabei besitzen die ,Sonstigen Leistungen im Unterricht” sowie die ,Schriftlichen Arbeiten” bei der
Leistungsbewertung den gleichen Stellenwert, wohingegen die Ergebnisse der Lernstandserhebungen
lediglich erganzend und in angemessener Form Berlicksichtigung finden diirfen.

Es ist grundsatzlich darauf zu achten, Schilerinnen und Schiilern Gelegenheit zu geben, grundlegende,
in den vorangegangenen Jahren erworbene, und neu erworbene Kompetenzen anzuwenden.

Schriftliche Arbeiten

»Schriftliche Arbeiten diirfen sich nicht auf Reproduktion beschrénken. Schiilerinnen und Schiiler
sollen zunehmend Aufgaben bearbeiten, bei denen es um Begriindungen, die Darstellung von
Zusammenhdngen, Interpretationen und kritische Reflexionen geht.”

Bei der Beurteilung der schriftlichen Schilerleistungen ist ein Punkteschema zugrunde zu legen, bei dem
alle fir den Sach- bzw. Sinnzusammenhang wichtige Teilleistungen mit Punkten versehen werden. Bei
Nicht-Erbringen oder Fehlerhaftigkeit dieser Teilleistungen werden dementsprechend Punkte abgezo-
gen. Die Punktsumme soll dabei so bemessen werden, dass keine ,halben Punkte” notwendig sind.

Im Folgenden wird zwischen Hinweisen zur Bewertung der inhaltlichen Leistung und der Darstellungs-
leistung unterschieden.

Inhalt:

° Punktabzug bei schwerwiegenden Fehlern, die das Verstandnis des Sach- bzw.
Sinnzusammenhangs betreffen,

. angemessene Berlcksichtigung von Folgefehlern, bzw. Riicksichtnahme auf
Folgefehler, d. h. nach Punktabzug fir einen Fehler keine weiteren Punktabziige, es sei
denn, die Bearbeitung der Aufgabe wird durch den Fehler extrem erleichtert oder im Sinn
verandert,

. altersgerechte Bewertung von Rechenfehlern.

Darstellung:

° Punktabzug bei fehlenden, fiir die Nachvollziehbarkeit notwendigen
Gedankenschritten

° Das Fehlen von Antwortsdtzen bei Textaufgaben flihrt zu Punktabziigen.

° Die falsche Verwendung des Gleichheitszeichens muss passend zur Schwere des
Fehlers mit Punktabzug bedacht werden.

. Fehler beim Gebrauch der mathematischen Fachsprache fiihren zu Punktabziigen.



Korrektur/Bewertungsraster

° Wichtig ist die Transparenz der Korrektur! Notwendig ist daher die Angabe der

Teilpunktzahl pro Aufgabe bzw. pro Aufgabenteil.

° Die Einteilung der Punkte zu den Notenstufen erfolgt in dquidistante Abschnitte.

Das folgende Schema dient zur Orientierung:

Note Sek | Jgst. EF Q-Phase
(wie Abitur)

1 87%-100% 87%-100% 85%-100%

2 73%-86% 73%-86% 70%-84%

3 59%-72% 59%-72% 55%-69%

4 48%-58% 48%-58% 45%-54%
4minus 45%-47% 45%-47% 40%-44%
5 20%-44% 20%-44% 20%-39%

6 0%-19% 0%-19% 0%-19%

Ein Ziel der Beurteilung von Schiilerleistungen ist es, diese mit der Diagnose des erreichten Lernstandes
und daraus erwachsenden individuellen Hinweisen zum Weiterlernen zu verbinden.

»Sonstige Leistungen im Unterricht”

Der Bewertungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” erfasst die Qualitat und Kontinuitat der
Beitrage, die die Schiiler und Schiilerinnen im Unterricht einbringen. Wir unterscheiden im Folgenden
verschiedene Formen von Unterrichtsbeitragen, die in der Reihenfolge ihrer Gewichtung aufgefiihrt
werden. Das bedeutet, dass die zuerst genannten Aspekte einen groRReren Teil der ,,SoMi-Note”
ausmachen missen als die zuletzt genannten. AuBerdem miissen alle Bewertungsbereiche (mit
Einschrankungen bei Punkt 4) beriicksichtigt werden. Das bedeutet, dass keines der vier folgenden
Bewertungs-kriterien fiir sich alleine genommen mehr als 50% der ,,.SoMi-Note” ausmachen darf.

1.) Miindliche Mitarbeit im Unterrichtsgesprach: Hierbei ist zu unterscheiden zwischen Quantitat
und Qualitat; der mathematische Gehalt einer AuRerung muss Beriicksichtigung finden, ebenso
aber auch die individuelle Weiterentwicklung eines Schulers/einer Schiilerin. Die Beitrage sind
den drei Stufen Reproduktion, Anwendung und Transfer zuzuordnen. Ein zusammenhangender
Beitrag, der eine Transfer-leistung beinhaltet, sollte demnach hoher bewertet werden als

mehrere kurze, reproduktive Beitrage.

2.) Engagement, Selbststindigkeit und Zielstrebigkeit in Ubungsphasen (, auch in hiuslichen
Ubungsphasen. Einzelne Hausaufgaben werden jedoch nicht benotet.)

3.) Gruppenarbeit, Projektarbeit, Referate, Protokolle werden entsprechend ihres zeitlichen
Umfangs und ihrer inhaltlichen Komplexitat nach vorher festgelegten Kriterien bewertet, die
entweder mit den Schiilern/Schiilerinnen gemeinsam entwickelt bzw. fiir die
Schiiler/Schulerinnen nachvollziehbar offengelegt werden.



4.) Gegebenenfalls schriftliche/miindliche Hausaufgabenuiberprifungen/ Lernerfolgskontrollen.
Die einschldgigen Regeln fiir schriftliche Leistungs-iiberpriifungen sind zu beachten
(hinsichtlich Hochstzahl pro Woche, Ankiindigung, Benotung bzw. Nicht-Benotung).

Die Bewertungskriterien gelten gleichermafen fiir die Sekundarstufe | wie fiir die Sekundarstufe Il. In
der Sekundarstufe Il wird von den Schiilern und Schiilerinnen ein hoheres Mald an Selbststandigkeit,
Eigeninitiative und Engagement erwartet.

Um eine méglichst grofie Notentransparenz vor allem im Bereich der ,,Sonstigen Mit-arbeit” zu
schaffen, teilt jeder Lehrer zu Beginn jeden Schuljahres bzw. bei Ubernahme einer neuen Lerngruppe im

Schuljahr seinen Schilern/Schiilerinnen die oben aufgefiihrten Kriterien zur Bewertung mit und

vermerkt die Information dartiber im Klassenbuch bzw. im Kursheft.

Auf Nachfrage eines Schilers/einer Schulerin teilt der Lehrer spatestens in der darauf-folgenden

Unterrichtsstunde dessen/deren Leistungsstand im Bereich der ,Sonstigen Mitarbeit” mit.

Verwendung von ausgewahlten Operatoren in der Einftihrungs- und

Qualifikationsphase und schriftlichen Abiturprifung bei der Nutzung des

grafikfahigen Taschenrechners (GTR)
In den Klausuren und der Abiturprifung soll der Einsatz der GTR sinnvoll und effektiv erfolgen. In
welchem Umfang der GTR bei dem Ldsen der Aufgaben eingesetzt werden kann hangt von den
Operatoren ab. Die Losungswege sind nachvollziehbar und entsprechend den Operatoren zu
dokumentieren. Insbesondere soll zu jeder Aufgabe mit einem der u.g. Operatoren der Lésungsansatz

notiert werden.

Die Benutzung des GTRs soll ohne Angabe von Befehlen erfolgen. Ausnahme: Befehle zur

Binomialverteilung in der Stochastik sollen angegeben werden.

Operator Erlauterung Verwendung GTR | Konkretisierung
angeben, Ergebnis numerisch oder Einsatz ohne z. B. kdnnten demnach Extrema mit
nennen verbal formulieren, ohne Einschrankung dem GTR bestimmt werden und ohne
Darstellung des nahere Erlauterung angegeben werden
Ldsungswegs und ohne
Begrundungen
Bestimmen / (Komplexere) Einsatz ohne Losungsweg darstellen und Ergebnis
ermitteln Zusammenhénge bzw. Einschrankung formulieren; die Wahl der Mittel (z.

Losungswege finden und die
Ergebnisse formulieren

B. grafisch oder numerisch) bleibt
offen.

berechnen /

Ergebnisse von einem

Einsatz ist sinnvoll,

Folgende durch den Taschenrechner

berechnen Ansatz ausgehend durch aber die unterstiitzte Verfahren werden als
algebraisch / Rechenoperationen numerischen vollstdndiger Lésungsschritt gewertet,
bestimmen gewinnen Losungen des wenn der Schiiler die aufgefuhrten
rechnerisch / Rechners reichen Mindestangaben macht. Siehe *
tberprifen nicht aus!

rechnerisch




*Analysis:

1)
2)

3)

4)

1)

2)

Funktionswerte durfen mit GTR ohne Zwischenschritte berechnet werden, z.B.: f(3) = 4

Die Berechnung von Extremstellen (Wendestellen) soll mithilfe der bekannten Kriterien erfolgen. Die
Ableitungsfunktionen sollen angeben bzw. bestimmt werden.

Bei der Berechnung von bestimmten Integralen muss zuerst die Stammfunktion bestimmt werden!
Beispiel:
2
2,2 _ [ﬁ] _7
Jy %% = 3, = 3 (GTR)

Gleichungen, auch LGS, kdnnen in der Regel ohne Zwischenschritte gelést werden (Ausnahme: Der
Operator ,,Berechnen* folgt mit dem Zusatz ,,... so dass der Losungsweg ohne Einsatz des GTRs
nachvollziehbar ist.*)

Lineare Algebra:

Matrizen: Produkte, Potenzen, Bestimmung von inversen Matrizen ohne Einschrankung mit GTR
gestattet

Das Skalarprodukt sowie das Kreuzprodukt darf uneingeschrénkt mithilfe des GTR bestimmt werden.

Stochastik:

Berechnungen in der Kombinatorik, Berechnungen von Binomialwahrscheinlichkeiten bzw.
Normalverteilungswerten kénnen uneingeschrankt mit dem GTR berechnet werden.

Diese Vereinbarung gilt auch als Empfehlung an die externen Korrektoren im Zentralabitur.



Stoffverteilung/Lehrbuch Sekundarstufe |

In der Sekundarstufe | wird das Lehrbuch ,Lambacher Schweizer — Mathematik fir Gymnasien — G9
(NRW)“ (1. Auflage 2019) von Klett eingesetzt. Die SuS beschaffen zusatzlich das entsprechende
Arbeitsheft.

In der darauf basierenden tabellarischen Stoffverteilung werden die sogenannten ,konkretisierten
Kompetenzerwartungen” des KLP vom 23.6.20 — eine Verknlipfung von konkreten Inhalten mit
prozessbezogenen Kompetenzen— vollstandig abgebildet. Es wird dabei auch auf die zugrunde liegenden
»prozessbezogenen Kompetenzen” verwiesen, allerdings nur in ihrer Abkilrzung.

Zum besseren Verstandnis werden diese ,prozessbezogenen Kompetenzen® vorab vollstandig genannt:

Operieren
Hilfsmittelfreies Operieren Die Schilerinnen und Schiler...

(1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

(2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch,

(5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch,

(8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln.

Arbeiten mit Medien und Werkzeugen Die Schulerinnen und Schiiler...

(9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und Formelsammlung)
zur Informationsrecherche,

(11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler

Mathematikwerkzeuge und wéahlen diese begriindet aus,

(13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung

mathematischer Prozesse.

Modellieren
Strukturieren Die Schiilerinnen und Schiiler...

(1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen,

(2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(3) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor.

Mathematisieren Die Schilerinnen und Schiiler...

(4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu,

(6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells.



Interpretieren und Validieren Die Schilerinnen und Schiler...

(7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(8) Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen,

(9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung.

Probleml6ésen
Erkunden Die Schilerinnen und Schiler...

(1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

(2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und stellen
begrindete Vermutungen tiber Zusammenhange auf.

Ldsen Die Schilerinnen und Schiler...

(4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung
aus,

(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analogie-
betrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(6) entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fihren Losungsplane zielgerichtet aus.

Reflektieren Die Schiilerinnen und Schiiler...

(7) uberprufen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und
beurteilen deren Effizienz,

(9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Gbertragen diese begrindet
auf andere Problemstellungen.

Argumentieren
Vermuten Die Schilerinnen und Schiiler...

(1) stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Vermutungen tber
die Existenz und Art von Zusammenhangen auf,

(2) benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange,

(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen Struktur.

Begriinden Die Schilerinnen und Schiiler...

(4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff),

(5) begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.Séatze und sachlogische
Argumente,

(6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen).

Beurteilen Die Schilerinnen und Schiiler...

(9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind,
(10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.



Kommunizieren
Rezipieren Die Schulerinnen und Schiiler...

(1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen,

(3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

Produzieren Die Schilerinnen und Schililer...

(4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,

(5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege,

(6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache,

(7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen,

(8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und préasentieren diese.

Diskutieren Die Schilerinnen und Schiler...

(9) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter,

(10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét,

(11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.



Stoffverteilung Sekundarstufe I

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 5 - G9

(Schulintern. Lehrplan Mathematik mit Bezug zum KLP v. 23.06.2019)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und Grolzen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division natirlicher Zahlen
Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 6 Wochen (alt: genauso)

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitéat, Punkt-
und Achsensymmetrie
Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 5 Wochen (alt: 6 Wochen)

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Rechnen mit natirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: schriftliche Division
Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fur Addition und Multiplikation naturlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: 8 Wochen  (alt: 10 Wochen)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebene Figuren: Umfang und Fléacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

GrofRRen und Einheiten: Flacheninhalt

Zusammenhang zwischen Gréf3en: Maf3stab

Zeitbedarf: 6 Wochen (alt: 9 Wochen)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbilder
und Netze (Quader und Wiirfel), Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und Wirfel)

GrofRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 6 Wochen (alt: 4-5 Wochen)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern

Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 5 Wochen (alt: ,Ganze Zahlen® 4 Wochen)

. Bei Zeitmangel kann das Unterrichtsvorhaben VI in Klasse 6 fortgefiihrt werden bzw. dessen Inhalte dort wiederholt werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 5 - G9

Klasse 5 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Schulinterne Festlegungen
(Hinweise auf Materialien,
Bezug zum MKR, )
Kapitel | Die Schulerinnen und Schiler....

Zahlen und GrofRRen

1 Z&hlen und Darstellen

Zahlen ordnen

Grol3e Zahlen und Runden

Grundrechenarten

Rechnen mit Geld

ol lwWN

Rechnen mit
Langenangaben

7 Rechnen mit
Gewichtsangaben

8 Rechnen mit Zeitangaben

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen und
Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3,
Mod-4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schatzen GroRRen, wahlen Einheiten von GréR3en situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14)fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf
als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-
4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und bilden
geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation) (Ope-11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Kenngrol3en statistischer
Daten (Mod-7, Kom-1)

Evtl. Einfuhrung der SusS ins
Schulnetz ibernehmen bzw.
Abwarten

(Absprache mit Politik!)

Diagramme erstellen mit
Tabellenkalkulation

Ideen:

Umfragen in der neuen Klasse zu
Haustieren, Lange des Schulwegs ,
Gewicht der Schultasche etc.,
Herstellen von Postern fiir den
Klassenraum

Kofferwaage einsetzen

Einsatz des Schulradwegeplans
Krefeld Nr. 9 (Diesen besitzt jeder
Schiiler.)

GroBe Zahlen

Evolutionspfad im Gang (Schule
Obergeschoss) mit einbeziehen
MaBbander (z.B. IKEA) verwenden

Solarwaage in der Physiksammlung
vorhanden

fakultativ;
geeignet fur Tag der offenen Tar
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Kapitel Il
Symmetrie

Die Schilerinnen und Schiler....

1 Senkrechte und parallele
Geraden — Abstande

2 Koordinatensystem

3 Achsensymmetrische
Figuren

4 Punktsymmetrische Figuren

5 Eigenschaften von
Vielecken

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von ebenen
Figuren und Koérpern sowie deren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3, Kom-
3)

(2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie
Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware (Ope-9, Ope-
11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-
11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spiegeln, auch
im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettungen von
Abbildungen ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

(Hand-)Spiegel bzw. das
Lopiegelspiel” einsetzen, im
Materialfundus mehrfach vorhanden!
Man kann es zu zweit spielen.

Spiegel im Klassensatz im
Physikraum vorhanden.

EinfUhrung in Geogebra (vgl. S. 78f)

Kapitel llI
Rechnen

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Terme

2 Rechenvorteile beim
Addieren und Multiplizieren

3 Ausklammern und
Ausmultiplizieren

4 Potenzieren

5 Teilbarkeit

6 Primzahlen und
Primfaktorzerlegung

7 Schriftliches Addieren und
Subtrahieren

Arithmetik / Algebra

(1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen nattirliche Zahlen in
Primfaktoren und verwenden dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)

(2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fur
2, 3,4, 5und 10 an und kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum vorteilhaften
Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5)

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen und
Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-
3, Mod-4, Kom-6)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei der
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8 Schriftliches Multiplizieren

9 Schriftliches Dividieren

10 Sachaufgaben
systematisch l6sen

Beschreibung von einfachen Sachzusammenhangen (Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf
als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-
1, Kom-5, Kom-8)

fakultativ

Kapitel IV
Flachen

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Flacheninhalte vergleichen

2 Flacheneinheiten

3 Flacheninhalt eines
Rechtecks

4 Flacheninhalte
rechtwinkliger Dreiecke

5 Umfang von Figuren

6 Schatzen und Rechnen mit
Malstaben

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gréf3en situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mithilfe von Mal3stéaben
(Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung (Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt von Rechtecken
und rechtwinkligen Dreiecken (...) (Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien (Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRRstaben und fertigen Zeichnungen in geeigneten MaRRstdben

an (Ope-4, Ope-9)

Geobretter 17x vorhanden!

Tangram

Kapitel V
Korper

Die Schiilerinnen und Schdler....

1 Korper und Netze

2 Netze von Quadern und
Wairfeln

3 Schragbilder

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRRen, wahlen Einheiten von GréRRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Koffer mit Korpern,
Steckmodelle,
Kantenmodelle, Klickies
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4 Rauminhalte vergleichen

5 Volumeneinheiten

6 Volumen eines Quaders

7 Oberflacheninhalte von
Quadern und Wiirfeln

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von ebenen
Figuren und Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen Darstellungen und in der
Umwelt (Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung (Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschiebungen eines
Quaders aus der Vorstellung heraus (Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell dar und erkennen
Kdrper aus ihren entsprechenden Darstellungen (Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Kapitel VI
Briiche — das Ganze und
seine Teile

Die Schilerinnen und Schdler....

Bruch und Anteil

Kirzen und erweitern

Briiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

Ol IWIN|F

Briiche auf dem
Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6,
Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrobern bzw. Verfeinern
der Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4,

Kom-3)

Dieses Thema kann in Klasse 6

fortgefuhrt werden, inhaltsgleich im

6er Band abgedruckt.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 6 - G9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Briiche — das Ganze und seine Teile
(wird in Klasse 5 unterrichtet, soll aber in Klasse 6 wiederholt
werden.)

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern

Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std. (3-5 Wochen)

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Briche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von Gro3en
Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std. (4 -5Wochen)

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema: Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std. (5-6 Wochen)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std. (5 Wochen)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Zahlen multiplizieren und dividieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std. (5-6 Wochen)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Daten
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngréRen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quatrtile)

Zeitbedarf: 15 Std. (4 Wochen)

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema: Beziehungen zwischen Zahlen und Grofzen
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Zusammenhang zwischen GrofRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std. (4-5 Wochen)
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 6 - G9

Klasse 6 — G9 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Schulinterne Festlegungen
(Hinweise auf Materialien,
Bezug zum MKR, )
Kapitel | Die Schilerinnen und Schiller....

Briche — das Ganze und
seine Teile

1 Bruch und Anteil

2 Kirzen und erweitern

3 Briiche vergleichen

4 Prozente

5 Brliche als Quotienten

6 Briche auf dem
Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen Darstellungen
(Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3)

(12) kuirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrobern bzw. Verfeinern
der Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-

4, Kom-3)

Ist Unterrichtsstoff der Klasse 5, soll
aber zu Beginn der Klasse 6
wiederholt werden. Lernzeiten
kénnen zur individuellen Forderung
genutzt werden.

Prozente nur kurz ansprechen, da
diese Inhalte in Klasse 7 ausfihrlich
behandelt werden.

Zahlenstrahl fiir Tafel vorhanden

Idee: Erstellung eines Zahlenstrahls
im Klassenraum
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Exkursion:

Kleinstes gemeinsames
Vielfaches (kgV) und groRter
gemeinsamer Teiler (ggT)

fakultativ;

Taschenrechner teilweise
erforderlich, Taschenrechner von zu
Hause oder Handytaschenrechner
verwenden

Kleinstes gemeinsames Vielfaches

und gré3ter gemeinsamer Teiler kurz
und biindig behandeln — Es lohnt sich
in Hinblick auf das Erweitern und
Klrzen.

Kapitel Il
Briche in
Dezimalschreibweise

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Dezimalschreibweise

2 Dezimalzahlen vergleichen
und runden

3 Abbrechende und
periodische Dezimalzahlen

4 Dezimalschreibweise bei
GroélRen

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen Darstellungen
(Ope-6, Kom-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Zahlenstrahl fur Tafel vorhanden

Idee: Erstellung eines Zahlenstrahls
im Klassenraum

Taschenrechner teilweise
erforderlich, Taschenrechner von zu
Hause, Handytaschenrechner
verwenden

Exkursion: Periodische
Dezimalzahlen

fakultativ
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Kapitel Il
Zahlen addieren und
subtrahieren

Die Schilerinnen und Schiler....

1 Briiche addieren und
subtrahieren

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf
als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-
1, Kom-5, Kom-8)

2 Dezimalzahlen addieren
und subtrahieren

3 Geschicktes Rechnen mit
Briichen und
Dezimalzahlen

4 Addieren und Subtrahieren
von GrofRRen

Diverse Materialien zur
Veranschaulichung von Briichen sind
im Materialschrank (Kopierraum)
vorhanden, z.B. magnetische
Kreissegmente und Spiele zum
Rechnen mit Briichen.

Exkursion: Musik und
Bruchrechnung

fakultativ

Kapitel IV
Muster und Figuren

Die Schiilerinnen und Schdler....

1 Negative Zahlen —
erweitertes
Koordinatensystem

Geometrie

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie
Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware (Ope-9, Ope-
11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar

(Ope-9, Ope-11)

Ganze Zahlen konnen anders
eingefuhrt werden, z.B Uber
Temperaturen, Etagensystem etc.

Bewahrter Tipp:

Zahlengerade auf Schulhof
einzeichnen (StraBenmalkreide im
Materialschrank vorhanden) und
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2 Verschiebungen

3 Kreise und Kreisfiguren

4 Winkel

5 Winkel mit dem Geodreieck
messen und zeichnen

6 Drehungen

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spiegeln, auch
im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettungen von
Abbildungen ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

(9) schatzen und messen die GréRe von Winkeln und klassifizieren Winkel mit
Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra
(15)nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2)

das Rechnen mit ganzen Zahlen in

einer Einfihrungsstunde mit den

Schilern auf dem Schulhof
einuben.

Multiplikation und Division noch

einmal in der Klasse 6 im
Zusammenhang mit der
Bruchrechnung aufgreifen.

Spiegel im Klassensatz im
Physikraum vorhanden.

mogliche Einfuhrung tber
Sehwinkel SB S.100, Arbeit mit
Winkelscheibe

Geogebra

Exkursion: Parkettierungen
verstehen und gestalten

Kapitel V
Zahlen multiplizieren und
dividieren

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Briiche vervielfachen und
teilen

2 Briiche multiplizieren

3 Durch Briche dividieren

4 Kommaverschiebung

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14)tuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf
als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-
1, Kom-5, Kom-8)
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5 Dezimalzahlen multiplizieren

6 Dezimalzahlen dividieren

7 Rechengesetze — Vorteile
beim Rechnen

Exkursion:
Besondere MalReinheiten

fakultativ

Kapitel VI
Daten

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Relative Haufigkeiten und
Diagramme

2 Arithmetisches Mittel und
Median

3 Boxplots

4 Untersuchungen planen
und auswerten

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und bilden
geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation) (Ope-11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und KenngrélZen
statistischer Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1)

(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen
(Mod-8, Arg-9)

Tabellenkalkulationspro-gramm
einsetzen

Exkursion
Gummibarenforschung

fakultativ

Kapitel VII
Beziehungen zwischen
Zahlen

Die Schiilerinnen und Schdler....

1 Strukturen erkennen und
fortsetzen

2 Abhéngigkeiten mit Termen
beschreiben

Arithmetik / Algebra

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei der
Beschreibung von einfachen Sachzusammenhangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)
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3 Rechnen mit dem Dreisatz

4 Abhangigkeiten grafisch
darstellen

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen deren Wert (Ope-5,
Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustédnden und Verdnderungen in
Sachzusammenhéangen und als Koordinaten (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gréf3en mithilfe von Worten,
Diagrammen und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die GesetzmaRigkeiten in
Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Kapitel 3 sehr wichtig! Wird in
Klasse 7 aufgegriffen.

Exkursion: Fibonacci

fakultativ
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 7 - G9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fir
rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std. > 6 Wochen (alt: 2 Wochen)

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std. > 5-6 Wochen (alt: 6-7)

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz,
prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std. - 6 Wochen (alt: 4-5)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Term und Variable: Variable als Verénderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
Loésungsverfahren: algebraische und grafische Losungsverfahren
(lineare Gleichungen, elementare Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std. > 7 Wochen (alt: 5-6 Wochen)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , Auen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzséatze

Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std. © 5 Wochen (alt: 8 Wochen)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und zweistufige
Zufallsversuche, Baumdiagramm
Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
Begriffshildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std. > 5 Wochen (alt: 4-5 Wochen)

. Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben
werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt. ABER:

. Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 85% entsprechen

102 UStd. pro Schuljahr!!!
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Klasse 7 - G9

Klasse 7 — G9 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Schulinterne Festlegungen
(Hinweise auf Materialien,
Bezug zum MKR, )
Kapitel | Die Schilerinnen und Schiiler....

Rechnen mit rationalen
Zahlen

1 Ganze Zahlen

2 Rationale Zahlen und ihre
Anordnung

3 Addieren und Subtrahieren
positiver Zahlen

4 Addieren und Subtrahieren
negativer Zahlen

5 Multiplizieren und
Dividieren rationaler Zahlen

6 Rechenvorteile nutzen

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ordnen sie der Grof3e
nach (Ope-6, Pro-3)

(2) geben Grinde und Beispiele fur Zahlbereichserweiterungen an (Mod-3, Arg-
7)

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation anhand von
Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Magnetische Zahlengerade fur die
Tafel

StraRenmalkreide fur Zahlenstrahl
auf dem Schulhof

TR-Problematik beachten!
(Benutzung erlaubt...? — Je nach
Aufgabenbereich abzuwéagen)

Zahnrader sind vorhanden
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Kapitel Il
Zuordnungen

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Zuordnungen
darstellen

2 Zuordnungen mit
Formeln beschreiben

3 Proportionale
Zuordnungen

4 Antiproportionale
Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra
(4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von Zuordnungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
voneinander ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-
3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar und nutzen die Darstellungen situationsangemessen (Kom-4, Kom-6,
Kom-7)

(7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnungen
(...) auch mit digitalen Mathematikwerk-zeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Wertetabellen mit dem TR

Wiederholung Dreisatz
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Kapitel Il
Prozent- und Zinsrechnung

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen

3 Grundwerte berechnen

Uberall Prozente

N

5 Zinsen

6 Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches
Probieren auch unter Verwendung von Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5,

Ope-11)

Funktionen

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen an
und erstellen dazu anwendungs-bezogene Tabellenkalkulationen mit
relativen und absoluten Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit Wachstumsfaktoren und
kombinieren prozentuale Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Tabellenkalkulation

(insbesondere auch mit relativen
und absoluten Zellbeziigen)

Arbeitsheft: ,Mathe mit Excel”
(Herdt Verlag) im Fundus!

Arbeit in 6konomischen Kontexten
bei Anwendungen der Prozent-
und Zinsrechnung

Kapitel IV
Terme und Gleichungen

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Terme mit einer Variablen

2 Terme umformen

3 Ausmultiplizieren und
Ausklammern

4 Gleichungen aufstellen und
I6sen

5 Gleichungen l6sen mit
Aquivalenzumformungen

6 Bruchterme und
Bruchgleichungen

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen
in Sachsituationen auf
(Mod-3, Mod-9)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen (Ope-5, Pro-9)

(9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie von Bruch-
gleichungen unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im

Balkenwaagen
(Naturwissenschaften)

Bruchterme und -gleichungen als
neuer Inhalt




7 Problemlésen mit
Gleichungen

Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Kapitel V
Konstruieren und
Argumentieren

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Winkel an sich
schneidenden Geraden

2 Winkelsummen

3 Dreiecke konstruieren

4 Kongruenz

5 Mit Kongruenzsatzen
argumentieren

Geometrie

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

(2) begrinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in einem Dreieck
(...) (Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Konstruktionen
zur Beantwortung von Fragestellungen (Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur Ldsbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben (Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenmalf3en und geben die
Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

z.B. auch mit ,Dynamischer
Geometriesoftware” (Geogebra)
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Kapitel VI
Daten und
Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schdler....

1 Wahrscheinlichkeiten
schatzen

2 Wahrscheinlichkeiten und
relative Haufigkeiten

3 Baumdiagramme und
Pfadregel

4 Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

Stochastik

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen sowie auf der
Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab  (Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und entnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen (Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegeniiber anderen
Zufallsversuchen ab (Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell (Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Wahrscheinlichkeitsbox und Wiirfel
vorhanden

Zufallszahlen generieren mit Excel

Hinweis: Kapitel auch im 8er Buch
abgedruckt

Die Stoffverteilung fiir Klasse 8 - 10 folgt im Schuljahr 2020/21!
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Stoffverteilung/Lehrbuch Sekundarstufe II

(Schulintern. Lehrplan Mathematik mit Bezug zum KLP/Sek Il von 2014)

In der Sekundarstufe | wird das Lehrbuch ,Lambacher Schweizer — Mathematik Einfiihrungsphase (NRW)“ (1. Auflage 2014) bzw. ,Lambacher Schweizer
Mathematik Qualifikationsphase (NRW)“ (1. Auflage 2015) von Klett eingesetzt. Die SuS beschaffen zusatzlich das entsprechende Arbeitsheft.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben EF

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Eigenschaften von Funktionen (Wiederholung und Symmetrie, Nullstellen,
Transformation)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren, Kommunizieren. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Grundlegende Eigenschaften von Potenz-und
Sinusfunktionen

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben Ii:

Thema:
Die Ableitung, ein Schliisselkonzept (Anderungsrate, Ableitung, Tangente)

Zentrale Kompetenzen:

Modellieren, Kommunizieren, Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs
. Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zeitbedarf: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Funktionsuntersuchungen (charakteristische Punkte, Monotonie, Extrema)

Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Problemlésen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Grundlegende Eigenschaften von Potenzfunktionen
. Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Wahrscheinlichkeit, ein Schliisselkonzept (Erwartungswert,
Pfadregel, Vierfeldertafel, bedingte Wahrscheinlichkeit)

Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Problemlésen, Werkzeuge
nutzen
nhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Mehrstufige Zufallsexperimente
. Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 15 Std.

Zentrale Klausur

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Vektoren, ein Schliisselkonzept (Punkte, Vektoren, Rechnen mit Vektoren,

Betrag)

Zentrale Kompetenzen: Argumentieren, Kommunizieren, Werkzeuge
nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Koordinatisierungen des Raumes
. Vektoren und Vektoroperationen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Potenzen in Termen und Funktionen (rationale Exponenten,
Exponentialfunktionen, Wachstumsmodelle)

Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Problemlésen, Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Grundlegende Eigenschaften von Exponentialfunktionen

Zeitbedarf: 15 Std.

Gesamt: 102 Stunden

Bei Zeitmangel kbnnen Teile des Unterrichtsvorhabens VI in die Qualifikationsphase verschoben werden, die Inhalte werden dort wiederholt.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben EF

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher prozessbezogene Kompetenzen Schulinterne
Schweizer Hinweise
Einfiihrungs- (optional)
phase
(1 UE ent- ' ' Kapitel | Einflihrung von
spricht 45 | Funktionen und Analysis Funktionen Problemldsen GTR-
Minuten) Grundlegende Eigenschaften von Funktionen Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Kompetenzen
Lésung einsetzen, Werkzeuge auswahlen, die den
LOsungsweg unterstiitzen Kapitel 1 und 2 kénnen
Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen uberprifen ausgelassen werden;
) Beginn direkt mit
Argumentieren Potenzfunktionen, Wdh. von
Vermuten Vermutungen aufstellen und beispielgebunden linearen Funktionen dann
unterstitzen erst beim Thema Tangente.
- - - - Begriinden vorgegeben Argumentationen und mathematische -
8 UE Eigenschaften vqn Potenzfunkt'lonen mit ganzgahllgen 3 . Beweise erklaren Dokumenten- Alt. hier schgn
(alt. +2 Exponenten_some von qugdratlschen und kubischen Potenzfunktionen struktur, Funktionen Transformat_lon von
UE) Wourzelfunktionen beschreiben Kommunizieren definieren und Potenzfunknonen )mlt \{th.
Rezipieren  Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren [plotten, quadrat. Funktion) einfigen.
beschreiben,mathematische Fachbegriffe in ertetabelle,
theoretischen Zusammenhéangen erlautern Fensterein-
Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene stellungen
4 UE am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 4 Ganzrationale Lésungswege beschreiben
Eigenschaften als Argumente beim Losen Funktionen Diskutieren  zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
innermathematischer Probleme verwenden 5 Symmetrie Aussagen und Darstellungen begriindet Stellung
(Globalverhalten, Symmetrie) von nehmen,
Funktionsgraphen ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
5 UE Polynomgleichungen, die sich durch einfaches 6 Nullstellen Verstandiichkeit und fachsprachlichen Qualitat Gleichungen I6sen
Ausklammern oder Substituieren auf lineare oder ganzrationaler beurteilen, ) ] (polyroots, nsolve);
quadratische Gleichungen zuriickfihren lassen, ohne | Funktionen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen Graph analllysieren’
Hilfsmittel I6sen Entscheidungen herbeifiihren (Nulistellen:
- - - - Werkzeuge nutzen Schnittpunkte)
4 UE einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 7 Verschieben Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum Schieberegler Vgl ggf. Kap. 3
(alt. 2 UE) auf anktlonen (Slnusfupktlon, guadratische ' und Strecken von Darstellen von Funktionen (graphisch und als
Funktl?nen, Potenzfunktionen) anwenden und die Graphen Wertetabelle),
zugehérigen Parameter deuten zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
- Ldsen von Gleichungen
2 UE Wiederholen —
Vertiefen —
Vernetzen
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Lambacher

Schulinterne

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen prozessbezogene Kompetenzen
Schweizer Hinweise
Einflihrungsphase (optional)
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Modellieren Einfihrung von
spricht 45 Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs Abhangigkeiten Mathematisieren Sachsituatione_n ?n mathematische_: Modelle GTR-Kompetenzen
Minuten) Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen und Anderungen libersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und
. Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math.
— Ableitung )
— _ . y Modells erarbeiten -
2 UE durchschnittliche Anderungsraten berechnen und im 1 Mittlere Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberpriifen Wdh. Steigung
Kontext interpretieren Anderungsrate - Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die
Differenzenquotient Sachsituation beziehen, die Angemessenheit
2 UE lokale Anderungsraten berechnen und im Kontext 2 Momentane aufge;tellter Modelle fur die  Fragestellung www.funktionenlupe.de
. ) .. reflektieren i
interpretieren, Anderungsrate - . (Download fir GTR)
. u . Problemldsen
auf der Grundlage eines propadeutischen Erkund Must d Bezieh K
Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang von L'r‘ unden h us_e{_unh SetZIet ungen ere.nngn. "
der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate osen eunistische strategien und Frinzipien nutzen,
s i geeignete Begriffe, Zusammenhange und
qualitativ erlautern, Verfah Problemls Ahi
die Tangente als Grenzlage einer Folge von Sekanten . ertanren 2ur Froblemiosung auswanien
deuten Reflektlere_n die Plausibilitéat von Ergebnissen lberpriifen
die Ableitung an einer Stelle als lokale CrgumtenUeren v " stell
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten ermuren ermutungen autstetien
- - - - - Beurteilen Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
2 UE die Ableitung an einer Stelle als lokale 3 Die Ableitung an : - - Ableitung an einer
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten einer bestimmten Veraligemeinerbarkeit iberpriifen
9 9 gung ctolle boreofen Kommunizieren Stelle berechnen
Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege und
2 UE Anderungsraten funktional beschreiben und 4 Die _ Verfahren beschreiben, B _ Ableitungsfunktion Domino
interpretieren (Ableitungsfunktion), Ableitungsfunktion Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation plotten ,Ableitungsfunktion
Funktionen graphisch ableiten in angemessenem Umfang verwenden, zuordnen®
flexibel zwischen mathematischen
6 UE die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit 5 Ableitungsregeln Darstellungsformen wechseln
naturlichem Exponenten nutzen, Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale 6 Tangente Aussagen und Darstellungen begriindet
Funktionen anwenden Stellung nehmen
Werkzeuge nutzen
2 UE die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion 7 Ableitung der Sinus- | Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und Berechnen und
3UE nennen funktion zum Darstellen von Funktionen (graphisch und als

Wiederholen —
Vertiefen — Vernetzen

Wertetabelle), zielgerichteten Variieren von Parametern,
grafischen Messen von Steigungen, Berechnen der Ableitung
einer Funktion an einer Stelle
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher prozessbezogene Kompetenzen Schulinterne
Schweizer Hinweise
Einfiihrungsphase (optional)
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel 111 Modellieren Einfihrung von
spricht 45 Grundlegende Eigenschaften von Potenzfunktionen Eigenschaften von Strukturieren Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete GTR-
Minuten) Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen Funktionen Fragestellung erfassen Kompetenzen
Mathematisieren  Sachsituationen in mathematische Modelle
— Ubersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und
2 UE Eigenschaften eines Funktionsgraphen beschreiben 1 Charakteristische Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math. Graph
Punkte eines Modells erarbeiten analysieren:
Funktionsgraphen Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Minimum,
Sachsituation beziehen Maximum
2 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie) 2 Monotonie Problemlésen
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
begriinden Losen ausgewahlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Lésung einsetzen,
4 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Extrempunkte) 3 Hoch- und Werkzgluge aus_wahle“n, die den quungsweg
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion Tiefpunkte unt(frstu_tzer\, einschrankende Bedingungen
begriinden, _ berucks_lcht|gen .
lokale und globale Extrema im Definitionsbereich Refiektieren Ergebnisse auf. dem I:Ilnterg_rund der .
unterscheiden, Fragestellung Gberprifen, die Plausibilitat von
das notwendige Kriterium und das Ergebnissen Uberpru_fen, verschiedene
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von . Losungswege vergleichen
Extrempunkten verwenden Argumentieren e
4 UE Am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 4  Mathematische Vermuten \F/z:;?s;u?i?g: al:;jg';’;:nd mithilfe von
Eigenschaften als Argumente beim Lésen von Fachbegriffe in Sach- Beariind h Rg | P d Sitze fiir Bearind
aulRermathematischen Problemen verwenden zusammenhangen egrunden :uitzén egeln und Satze fur Begrundungen
Kommunizieren
3 UE Wiederholen — Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Vertiefen — Vernetzen Verfahren beschreiben, math. Begriffe in
) Sachzusammenhéngen erlautern
Exkursion Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation

Extremstellen mithilfe
der zweiten Ableitung
bestimmen

Werkzeuge nutzen

in angemessenem Umfang verwenden,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)
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gerichtete GrolRen (Geschwindigkeit und
Beschleunigung) durch Vektoren darstellen

Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Mit dem Auto in die
Kurve - Vektoren in
Aktion

Aussagenund Darstellungen begriindet Stellung
nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Darstellen von Objekten im
Raum, grafischen Darstellen von Ortsvektoren und
Vektorsummen, Durchfiihren von Operationen mit Vektoren

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher prozessbezogene Kompetenzen Schulinterne
Schweizer Hinweise
Einfiihrungsphase (optional)

(1 UE ent- Analytische Geometrie und Lineare Algebra Kapitel IV Vektoren* Modellieren Einfihrung von

spricht 45 Koordinatisierungen des Raumes Mathematisieren  Sachsituationen in mathematische Modelle GTR-Kompetenzen

Minuten) Vektoren und Vektoroperationen Ubersetzen, mithilfe math. Kenntnisse und

Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math.

2 UE Geeignete kartesische Koordinatisierungen fir die 1 Punkte im Raum Validieren Z/ilgier!?beel}?é?:llt_?jr;ung wieder auf die 3D-Anschauung:
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in Sachsituation beziehen Unterrichtsraum (Ursprung
der Ebene und im Raum wahlen, Problemlésen in der unteren Ecke vorne
geometrische Objekte in einem raumlichen Erkunden Muster und Beziehungen erkennen links), 3D-Steckmodell
kartesischen Koordinatensystem darstellen . N . N (Koffer)

Ldsen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg

2 UE Vektoren (in Koordinatendarstellung) als 2 Vektoren unterstiitzen, geeignete Begriffe,
Verschiebungen deuten und Punkte im Raum durch Zusammenhénge und Verfahren zur
Ortsvektoren kennzeichnen Problemlésung auswéhlen

2 UE Vektoren addieren, mit einem Skalar multiplizieren 3 Rechnen mit Argumentieren . Rechnen mit
und Vektoren auf Kollinearitét untersuchen Vektoren Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden Vektoren

unterstitzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren

2 UE Langen von Vektoren und Abstande zwischen 4 Betrag eines Begriinden Zusammenhange zwischen Ober- und Unter-
Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras Vektors - begriffen herstellen, math. Regeln und Satze fir
berechnen, Lange einer Strecke Begriindungen nutzen sowie Argumente zu
gerichtete GroRRen (Geschwindigkeit und Kraft) durch Argumentationsketten verkniipfen,

Vektoren darstellen verschiedene Argumentationsstrategien nutzen

4 UE Eigenschaften von besonderen Dreiecken und 5 Figuren und Korper Beurteilen lickenhafte und fehlerhafte Argumentations-
Vierecken mithilfe von Vektoren nachweisen, untersuchen ketten erkennen und ergénzen bzw. korrigieren
Geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die Kommunizieren
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in Rezipieren math. Begriffe in Sachzhg. erlautern,
der Ebene und im Raum wahlen, Produzieren  eigene Uberlegungen formulieren und eigene
geometrische Objekte in einem raumlichen Lésungswege beschreiben, Fachsprache und
kartesischen Koordinatensystem darstellen fachspezifische Notation verwenden

3 UE Wiederholen — Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten

* Kapitel IV kann auch vorgezogen werden, es verwendet (bis auf die Exkursion) keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis 11l erworben werden
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und Lernen aus
Erfahrung - die
Bayes’sche Regel

Darstellungen erfassen, strukturieren und
formalisieren
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum Generieren von Zufallszahlen,
Ermitteln von Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Erwartungswert) und zum Erstellen von Histogrammen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher prozessbezogene Kompetenzen Schulinterne
Schweizer Hinweise
Einfiihrungsphase (optional)
(1 UE ent- Stochas_tik _ Kapitel V o _ Modellieren Einfihrung von
spricht 45 | Mehrstufige Zufallsexperimente Wahrscheinlichkeit* | giykturieren  zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick GTR-
Minuten) Bedingte Wahrscheinlichkeiten auf eine konkrete Fragestellung erfassen und Kompetenzen
strukturieren, Annahmen treffen und begriindet
3 UE Alltagssituationen als Zufallsexperimente deuten, 1 Vereinfachungen einer realen Situation Materialien fiir
Zufallsexperimente simulieren, Wahrscheinlichkeitsve vornehmen Zufallsexperimente im
Wahrscheinlichkeitsverteilungen aufstellen und rteilung - Mathematisieren ~ zunehmend komplexe Sachsituationen in Mathekoffer
Erwartungswertbetrachtungen durchfiihren Erwartungswert mathematische Modelle tibersetzen, mithilfe math. Wahrscheinlichkeit und
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung der ,Wahrscheinlkeitsbox*
3UE Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen 2 Mehrstufige lrr:\g(terzzirir:Zt?siig]na:\%cl}ﬂeﬁld\?grs'ss;?ézzIr:eenﬁx:slzz? de
modellieren, Zufallsexperimente, Sachsituationen zuordnen
Mehrstufige Zufallsexperimente beschreiben und Pfadregel validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die
mithilfe der Pfadregeln Wahrscheinlichkeiten ermitteln Sachsituation beziehen
3UE Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen | 3 Vierfeldertafel, Problemlésen
verwenden, bedingte . -
Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen und Vier- | Wahrscheinlichkeiten Erkunden Err\?j?ainuznl:j zltr;iregeg;bgzﬁthfglsg?;sltigraéfzn d
oder Mehrfeldertafeln modellieren, . strukturieren '
bedingte Wahrsche_lnllchkelten bes_tlmmen, Loésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
Problemstgll_ungen m Kontexﬁ bedingter zur LOsung einsetzen, Werkzeuge auswahlen, die
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten den Lésungsweg unterstiitzen
3 UE Teilvorgdnge mehrstufiger Zufallsexperimente auf 4 Stochastische Reflektieren  Ergebnisse auf dem Hintergrund der
stochastische Unabhéangigkeit priifen, Unabhangigkeit Fragestellung und auf Plausibilitét tGberprufen,
Problemstellungen im Kontext bedingter verschiedene Losungswege vergleichen
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten Argumentieren
3 UE Wiederholen — Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von
_ _ Vertiefen — Vernetzen Fachbegriffen prazisieren
Problemstellungen im Kontext bedingter Exkursion Begriinden math. Regeln und Sétze fur Begriindungen nutzen
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten Bedingte Kommunizieren
Wahrscheinlichkeiten Rezipieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher prozessbezogene Kompetenzen Schulinterne
Schweizer Hinweise
Einflihrungsphase (optional)
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel VI Potenzen Modellieren Einfihrung von
spricht 45 Grundlegende Eigenschaften von in Termen und Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick GTR-Kompetenzen
Minuten) Exponentialfunktionen Funktionen auf eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren, Annahmen treffen und begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation
2 UE 1 Potenzen mit vornehmen,
rationalen Exponenten | Mathematisieren  zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Gbersetzen, mithilfe
math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
4 UE Einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 2 erz;?kr)';?tfnd2an:r?1ﬂr17.1::1\fr?:r$1|:tischen Modell
auf Exponentialfunktionen anwenden und die Exponentialfunktio S L
zugehdrigen Parameter deuten nen verschiedene passende Sachsituationen
zuordnen
Validieren  die erarbeitete Losung wieder auf die
2 UE 3 Sachsituation beziehen, die Angemessenheit
Exponentialgleich aufgestellter Modelle fir die Fragestellung
ungen und reflektieren, aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Logarithmus Fragestellung verbessern
4 UE Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und 4 Lineare und Problemlosen ) o )
Exponentialfunktionen beschreiben; exponentielle Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Wachstumsmodelle zur Losung einsetzen, Werkzeuge auswahlen, die
Eigenschaften als Argumente beim Lésen von inner- den Lésungsweg unterstiitzen
und auRermathematischen Problemen verwenden Reflektieren  Ergebnisse auf dem Hintergrund der
3 UE Wiederholen — Fragestellung und auf Plausibilitat Gberpriifen,

Vertiefen — Vernetzen
Exkursion
Logarithmusgesetze

verschiedene Losungswege vergleichen

Argumentieren

Vermuten

Begriinden

Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Fachbegriffen prazisieren

vorgegebene Argumentationen und Beweise
erklaren

Kommunizieren

Diskutieren

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Darstellen von Funktionen
(grafisch und als Wertetabelle), zielgerichteten Variieren der
Parameter von Funktionen, und zum L&sen von Gleichungen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Qualifikationsphase

Unterrichtsvorhaben 1 (Kap. 1):

Thema:
Eigenschaften von Funktionen (Hbéhere Ableitungen, Besondere
Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren, Problemlésen

. Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Fortfiihrung der Differentialrechnung

. Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: GK 29 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben 2 (Kap. l):

Thema:
Das Integral, ein Schitisselkonzept (Von der Anderungsrate zum
Bestand, Integral- und Fldcheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen:

. Kommunizieren, Argumentieren

. Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Grundverstandnis des Integralbegriffs

. Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 31 Std.

Unterrichtsvorhaben 3 (Kap. VIlI-1):

Thema:
Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schliisselkonzept

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Werkzeuge nutzen
. Problemltsen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. KenngrofRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

. Binomialverteilung

Zeitbedarf: GK: 22 Std. — LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben 3b (nur Lk) (Kap VIII-2)

Thema:
Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren

. Kommunizieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: LK: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben 4 (Kap. ll):

Thema:
Exponentialfunktion (nattirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Problemldsen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Fortfiihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben 5 (Kap. 1V):

Thema: Untersuchung zusammengesetzter Funktionen
(Produktregel, Kettenregel)

Zentrale Kompetenzen:
. Argumentieren
. Modellieren, Problemltsen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen als mathematische Modelle
. Fortfiihrung der Differentialrechnung
. Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 16 Std. — LK: 33 Std.

35



Unterrichtsvorhaben 5b (Kap. IX):

Thema:
Ist die Glocke normal?

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Problemldésen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Normalverteilung

Zeitbedarf: LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben 6 (Kap. V):

Thema:
Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
(Geraden)
. Skalarprodukt

Zeitbedarf: GK = LK: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben 7 (Kap. Vi):

Thema:
Ebenen als Lésungsmengen linearer Gleichungen (Untersuchung
geometrischer Objekte)

Zentrale Kompetenzen:
. Argumentieren
. Kommunizieren
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte

. Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 18 Std. — LK: 19 Std.

Unterrichtsvorhaben 7b (Kap. VII):

Thema:
Abstande und Winkel

Zentrale Kompetenzen:
. Problemldsen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Lagebeziehungen und Absténde
. Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben 8 (Kap. X): Mathetag

Thema:
Von Ubergéngen und Prozessen

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: GK: 12 Std. — LK: 14 Std.

Gesamt: GK: 153 Stunden — LK: 253 Stunden

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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KonKretisierte Unterrichtsvorhaben Qualifikationsphase (

(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel | Eigenschaften von
spricht 45 | ynktionen als mathematische Modelle Funktionen
Minuten) Fortfihrung der Differentialrechnung
4 UE 1 Wiederholung: Ableitung
4 UE das Krimmungsverhalten des Graphen 2 Die Bedeutung der zweiten
einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung Ableitung
beschreiben
3 UE notwendige Kriterien und 3 Kriterien fur Extremstellen
Vorzeichenwechselkriterien sowie
3 UE weitere hinreichende Kriterien zur 4 Kriterien fur Wendestellen
Bestimmung von Extrem- und
Wendepunkten verwenden
3 UE Extremalprobleme durch Kombination mit | 5 Extremwertprobleme mit
Nebenbedingungen auf Funktionen einer | Nebenbedingungen
Variablen zuruickfihren und diese lésen
3 UE Parameter einer Funktion mithilfe von 6 Ganzrationale Funktionen
Bedingungen, die sich aus dem Kontext bestimmen
ergeben, bestimmen
(,Steckbriefaufgaben®)
3 UE Parameter von Funktionen im 7  Funktionen mit
Anwendungszusammenhang Parametern
interpretieren
4 UE Parameter von Funktionen im Kontext 8 Funktionenscharen
1UE interpretieren untersuchen
und ihren Einfluss auf Eigenschaften von
Funktionenscharen untersuchen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemldsen
Erkunden

Lésen

Argumentieren
Begriinden

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tibersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine L6sung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen

einfache und komplexe mathematische Probleme,
analysieren und strukturieren die Problemsituation
erkennen und formulieren,

Ideen fiir mégliche Lésungswege entwickeln,
ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,

einschrankende Bedingungen berlicksichtigen

einen Losungsplan zielgerichtet ausfihren

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente fir Begriindungen nutzen,
vermehrt logische Strukturen bertcksichtigen

(notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen /

Aquivalenz, Und- / Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen,

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse)

Gleichungssyste
me lésen
(,linSolve®, 2d)

Funktionenscha
ren zeichnen
(mit Listen und
mit
Schieberegler,
7)
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2 UE

Vernetzen

Wiederholen — Vertiefen —

Stelle

Darstellen von Funktionen (grafisch und als
Wertetabelle),

zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,

grafischen Messen von Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer

(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schliisselkonzept: Integral Argumentieren
spricht 45| Gryndversténdnis des Integralbegriffs Vermuten ~ Vermutungen aufstellen,
Minuten) Integralrechnung Vermutungen beispielgebunden
unterstutzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
3 UE Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des 1 Rekonstruieren einer GroRe und unter Beriicksichtigung der
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GroRe logischen Struktur prazisieren,
interpretieren, Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen
die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext deuten, herstellen (Ober- / Unterbegriff)
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehérige vorgegebene Argumentationen und
Flacheninhaltsfunktion skizzieren mathematische Beweise erklaren
3 UE an geeigneten Beispielen den Ubergang von der 2 Das Integral Ko.m.munmeren .
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines Rezipieren  Informationen aus zunehmend
propadeutischen Grenzwertbegriffs erlautern und komplexen mathematikhaltigen _Texten
. und Darstellungen, aus authentischen
vallziehen Texten, mathematischen Fachtexten
2 UE geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen | 3 Der Hauptsatz der Differenzial- sowie aus Unterrichtsbeitragen
Anderungsrate und Integralfunktion erlautern und Integralrechnung erfass.er), strukturieren und
formalisieren,

2 UE den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter Beobachtungen, bekannte
Verwendung eines anschaulichen Stetigkeitsbegriffs Lésungswege und Verfahren
begriinden beschreiben,

4 UE Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen bestimmen, | 4 Bestimmung von mathematlsche Begriffe n theoretlﬂschen
) o . s . und in Sachzusammenhangen erlautern.
die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen Stammfunktionen Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und
nutzen eigene Lésungswege beschreiben,
begriindet eine geeignete
5 UE den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer Groe aus | 5 Integral und Flacheninhalt Darstellungsform auswahlen,
der Anderungsrate (LK oder der Randfunktion) ermitteln, flexibel zwischen mathematischen
Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und Darstellungsformen wechseln,
uneigentlichen) Integralen ermitteln Arbeitsschritte nachvollziehbar
Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder dokumentieren,
Nachschlagewerken entnommenen) Stammfunktionen Ausarbeitungen erstellen und
und numerisch(GK: auch unter Verwendung digitaler prasentieren
Werkzeuge) bestimmen Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge und mathematische Hilfsmittel

Bestimmte
Integrale

berechnen
(6a und 6b)

Flacheninhalt
e mit dem
GTR
berechnen
(6¢ und 6d)
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nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
und Abszisse, Ermitteln des Wertes eines bestimmten
Integrales,Erkunden und Recherchieren, Berechnen und
Darstellen
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(1 UE Funktionen und Analysis Kapitel Il Schliisselkonzept:
ent- Grundverstdndnis des Integralbegriffs Integral
spricht 45 Integralrechnung (Fortsetzung)
Minuten)
2 UE den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und (8 Integralfunktion
Integralfunktion erlautern
3 UE Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen -
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale
2 UE Wahlthema Mittelwerte von
Funktionen
3 UE Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die (8 Integral und Rauminhalt
Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und
uneigentlichen Integralen bestimmen
1 UE Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen
1 UE Exkursion Stetigkeit und

Differenzierbarkeit

Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Vermutungen aufstellen,

Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlcksichtigung der logischen Struktur
prazisieren,

Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen
(Ober- / Unterbegriff)

vorgegebene Argumentationen und
mathematische Beweise erklaren

Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,
aus authentischen Texten, mathematischen
Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitragen
erfassen, strukturieren und formalisieren,
Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren beschreiben,

mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen erlautern.

eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Lésungswege beschreiben,

begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen
Funktionsgraph und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten
Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden

und Recherchieren, Berechnen und Darstellen
nutzen,
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(1 UE Funktionen und Analysis Kapitel 1l Exponentialfunktion
ent- Funktionen als mathematische Modelle
spricht 45 | Eortfithrung der Differentialrechnung
Minuten)
2 UE Eigenschaften von Exponentialfunktionen 1 Wiederholung
beschreiben
3 UE die Ableitung der natirlichen Exponentialfunktion 2 Die naturliche
bilden Exponentialfunktion und ihre
die besondere Eigenschaft der natirlichen Ableitung
Exponentialfunktion beschreiben
1UE
und begriinden
die Ableitung mithilfe der Approximation durch
lineare Funktionen deuten
4 UE die Ableitung von Exponentialfunktionen mit 3 Natirlicher Logarithmus —
beliebiger Basis bilden Ableitung von
in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen Exponentialfunktionen
und deren Ableitung bilden
4 UE Wachstums- und Zerfallsvorgéange mit Hilfe 4  Exponentialfunktionen und
funktionaler Ansatze untersuchen exponentielles Wachstum
5 UE Exponentialfunktionen zur Beschreibung von 5 Beschranktes Wachstum
Wachstums- und Zerfallsvorgéngen verwenden und
die Qualitat der Modellierung exemplarisch mit
begrenztem Wachstum vergleichen
5 UE die natirliche Logarithmusfunktion als 6 Logarithmusfunktion und
Umkehrfunktion der natlrlichen Exponentialfunktion Umkehrfunktion
nutzen
die Ableitung der natiirlichen Logarithmusfunktion
bilden
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Validieren

Problemldsen
Erkunden

Losen

Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Beurteilen

Annahmen treffen und begrindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vornehmen

die erarbeitete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung verbessern,

die Abhangigkeit einer Losung von den
getroffenen An-nahmen reflektieren

Muster und Beziehungen erkennen,
Informationen recherchieren

ausgewahlte Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur L6sung einsetzen,
Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstitzen,

geeignete Begriffe, Zusammenhange und
Verfahren zur Problemlésung auswahlen
einschrankende Bedingungen beriicksichtigen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Fachbegriffen prazisieren

math. Regeln und Satze fir Begriindungen
nutzen

Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kénnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer
Reichweite und Ubertragbarkeit beurteilen

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Erkunden

Darstellen von Funktionen (graphisch und als
Wertetabelle),

grafischen Messen von Steigungen,
Berechnen der Ableitung einer Funktion an
einer Stelle

Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden
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(1 UE Funktionen und Analysis Kapitel IV Zusammengesetzte
ent- Funktionen als mathematische Modelle Funktionen
Zg”cm Fortfihrung der Differentialrechnung
Minuten)
2 UE in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen 1 Neue Funktionen aus alten
bilden (Summe, Produkt, Verkettung) Funktionen: Summe, Produkt,
Verkettung
2 UE die Produktregel auf VVerkniipfungen von 2 Produktregel
ganzrationalen Funktionen und
Exponentialfunktionen anwenden
die Produktregel zum Ableiten von Funktionen
anwenden
2 UE die Kettenregel auf Verkniipfungen der naturlichen 3 Kettenregel
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen
anwenden, die Ableitungen von Potenzfunktionen
mit ganzzahligen Exponenten bilden
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit rationalen
2UE Exponenten bilden,
die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von
Funktionen anwenden
3 UE verwenden notwendige Kriterien und 4 Zusammengesetzte Funktionen
Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere untersuchen
2UE hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Extrem-
und Wendepunkten
Den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von
Funktionenscharen untersuchen
3 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 5 Zusammengesetzte Funktionen
im Sachzusammenhang
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 6 Untersuchung von zusammen-
(Summe, Produk_t, Verkettung) argumentativ auf gesetzten Exponentialfunktionen
deren Bestandteile zuriickfiihren
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 7 Untersuchung von zusammen-
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf gesetzten Logarithmusfunktionen
deren Bestandteile zuriickfiihren
die naturliche Logarithmusfunktion als
Stammfunktion der Funktion f(x) = 1/x nutzen
2 UE Wahlthema Integrationsverfahren

Problemldsen

Lésen heuristische Strategien und Prinzipien
nutzen,
Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstitzen,
geeignete Begriffe, Zusammenhange und
Verfahren zur Problemlésung auswahlen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
unterstltzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren,

Begriinden math. Regeln und Satze fir Begriindungen

nutzen sowie Argumente zu
Argumentationsketten verknupfen,
verschiedene Argumentationsstrategien
nutzen

Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen
und vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen
und korrigieren

Kommunizieren

Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und
eigene Ldsungswege beschreiben,

Fachsprache und fachspezifische Notation
verwenden,

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
zZielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen
Berechnen der Ableitung einer Funktion an
einer Stelle

Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden.
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2 UE

2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel V Geraden*
spricht 45 | parstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Minuten) Skalarprodukt
3 UE 1 Wiederholung: Punkte im
Raum, Vektoren, Rechnen mit
Vektoren
4 UE Geraden in Parameterform darstellen 2 Geraden
den Parameter von Geradengleichungen im
Sachkontext interpretieren
Strecken in Parameterform darstellen
4 UE die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen 3 Gegenseitige Lage von
interpretieren Geraden
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen
Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im
Sachkontext deuten
4 UE das Skalarprodukt geometrisch deuten und es 4 Zueinander orthogonale
berechnen Vektoren - Skalarprodukt
3 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte 5 Winkel zwischen Vektoren -
und Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, | Skalarprodukt
Winkel- und Langenberechnung)
2 UE Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Modellieren

Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick
auf eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren,

Annahmen treffen und begrindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tUbersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des math. Modells erarbeiten,
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen,
die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung verbessern

Werkzeuge nutzen

Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-
Software nutzen;

Digitale Werkzeuge nutzen zum
grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden.

43



44



(1 UE Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VI Ebenen
ent- lineare Gleichungssysteme
spricht 45 | parstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Minuten) | | agebeziehungen
3 UE lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor- 1 Das GauR-Verfahren
Schreibweise darstellen
den GauR-Algorithmus als Lésungsverfahren fir
lineare Gleichungssysteme beschreiben
den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten,
die mit geringem Rechenaufwand I8sbar sind,
anwenden
3 UE die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen 2 Loésungsmengen linearer
interpretieren Gleichungssysteme
3 UE Ebenen in Parameterform darstellen 3 Ebenen im Raum -
Parameterform
4 UE Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen 4 Lagebeziehungen
untersuchen
DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen
und sie im Sachkontext deuten
3 UE DurchstofRpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen | 5 Geometrische Objekte und
und sie im Sachkontext deuten Situationen im Raum
1 UE geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform
darstellen
2 UE Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Problemlosen
Erkunden

Lésen

Refilektieren

Kommunizieren
Produzieren

Diskutieren

wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen
Ideen fir mogliche Losungswege entwickeln
Werkzeuge auswahlen, die den Ldsungsweg
unterstutzen,

heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
[...]Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen
in Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,
einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren,
verschiedene Losungswege bezliglich
Unterschieden und Gemeinsamkeiten
vergleichen,

Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und
Effizienz beurteilen und optimieren,

Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren.

die Fachsprache und fachspezifische Notation
in angemessenem Umfang verwenden,
begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Lésen von Gleichungen und

Gleichungssystemen

Darstellen von Objekten im Raum
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(1 UE Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VIl Abstande und Winkel
ent-
spricht . .
45 lineare Gleichungssysteme
Minuten) Darstellu.ng und Untersuchupg geometrischer Objekte
Lagebeziehungen und Abstande
4 UE Ebenen in Koordinatenform darstellen 1 l\}iorm;ler}gleiﬁhyr;g und
oordinatengleichun
Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur ! gielchting
Orientierung im Raum nutzen
3 UE Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur 2 Lagebeziehungen
Orientierung im Raum nutzen
3 UE Absténde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 3 Abstand zu einer Ebene
bestimmen
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen ~ *+ Abstand eines Punktes von einer
bestimmen Geraden
4 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 5 Abstand windschiefer Geraden
bestimmen
4 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte 6 Schnittwinkel
und Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat,
Winkel- und Langenberechnung)
2 UE \Wahlthema Vektorprodukt
2 UE \Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Problemlésen

Erkunden

Lésen

Refilektieren

wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen

Ideen fiir mogliche Losungswege entwickeln
Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
unterstutzen,

heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
[...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts-
und Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,

einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren,

verschiedene Lésungswege beziiglich
Unterschieden und Gemeinsamkeiten
vergleichen,

Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und
Effizienz beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren

Kommunizieren

Produzieren

Diskutieren

die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum
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(1 UE Stochastik Kapitel VIl Wahrscheinlichkeit
ent- KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen — Statistik
spricht 45 | Binomialverteilung
Minuten) | Testen von Hypothesen
3 UE untersuchen Lage- und Streumale von Stichproben, 1 Daten darstellen und durch
KenngrofRen beschreiben
3 UE den Begriff der ZufallsgréRe an geeigneten Beispielen | 2 Erwartungswert und
erlautern Standardabweichung von
den Erwartungswert p und die Standardabweichung o | Zufallsgroen
von ZufallsgréRen bestimmen und damit
prognostische Aussagen treffen
3 UE Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender 3 Bernoulli-Experimente,
Zufallsexperimente verwenden Binomialverteilung
die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr-
scheinlichkeiten berechnen
1UE die kombinatorische Bedeutung der Binomialkoeffizienten
erklaren
4 UE den Einfluss der Parameter n und p auf 4 Praxis der Binomialverteilung
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung
beschreiben
1UE die sigma-Regeln flr prognostische Aussagen nutzen
4 UE Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur 5 Problemlésen mit der
Lésung von Problemstellungen nutzen Binomialverteilung
anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlielen
3 UE anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus Wahlthema Von der Stichprobe
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit auf die Grundgesamtheit
schlielen schlieen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemlésen
Erkunden

Refilektieren

Kommunizieren

Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick

auf konkrete Fragestellungen erfassen und
strukturieren,

Annahmen treffen und begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle ubersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die
Sachsituation beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle
fur die Fragestellung beurteilen,

die Abhangigkeit einer Losung von den
getroffenen Annahmen reflektieren.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
finden und stellen,

die Plausibilitat von Ergebnissen lberprifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der
Fragestellung interpretieren

Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Generieren von Zufallszahlen,

Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Erstellen der Histogramme von
Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Berechnen der Kennzahlen von
Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
binomial-verteilten ZufallsgroRen.

Statistische
GroRen
berechnen
(1)
Diagramme zu
Stichproben
erstellen (vgl.
9d und 9f)

Binompfd und
binomcdf (9a),
nCr (9b)

Diagramme zu
binomialvert.
ZufallsgroRen
mit Schiebe-
regler!

Zufallszahlen
generieren
(9e)
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(1 UE Stochastik Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit
ent- KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen — Statistik (Fortsetzung)
spricht 45 | Binomialverteilung
Minuten) | Testen von Hypothesen
3 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das |6 Zweiseitiger Signifikanztest
Erkenntnisinteresse interpretieren
4 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das |7 Einseitiger Signifikanztest
Erkenntnisinteresse interpretieren
3 UE Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen 8 Fehler beim Testen von
Hypothesen
2 UE 9 Signifikanz und Relevanz
2 UE Exkursion Schriftbildanalyse
2 UE Wiederholen — Vertiefen —
2 UE Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Problemlésen
Erkunden

Reflektieren

Argumentieren
Beurteilen

Kommunizieren
Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick
auf konkrete Fragestellungen erfassen und
strukturieren

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Ldsung innerhalb des
mathematischen Modells erarbeiten.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
finden und stellen,

die Plausibilitat von Ergebnissen lberprufen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der
Fragestellung interpretieren

verschiedene Lésungswege bezlglich
Unterschieden und Gemeinsamkeiten
vergleichen

Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren

Fragestellungen auf dem Hintergrund einer
Loésung variieren

lickenhafte Argumentationsketten erkennen
und vervollstandigen,

fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,

Uberprtifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kdnnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer
Reichweite und Ubertragbarkeit beurteilen

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbeifiihren

48



49



(1 UE Stochastik Kapitel IX Stetiqe Zufallsgrofen —
et . - . . Normalverteilung
. KenngroéRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
spricht 45 | Normalverteilung
Minuten) | Testen von Hypothesen
4 UE diskrete und stetige ZufallsgrofRen unterscheiden und die 1 Stetige Zufallsgréf3en: Integrale
Verteilungsfunktion als Integralfunktion deuten besuchen die Stochastik
2 UE den Einfluss der Parameter p und o auf die 2 Die Analysis der Gaull'schen
Normalverteilung beschreiben und die graphische Glockenfunktion
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauR’sche
Glockenkurve)
4 UE stochastische Situationen untersuchen, die zu annahernd3 Normalverteilung, Satz von de
normalverteilten Zufallsgréfen fiihren Moivre-Laplace
2 UE \Wahlthema Testen bei der
Normalverteilung
1 UE \Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen
2 UE Exkursion Doping mit Energy-
Drinks

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Problemlésen
Erkunden

Reflektieren

Kommunizieren
Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick
auf konkrete Fragestellungen erfassen und
strukturieren

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells erarbeiten.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
finden und stellen

die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der
Fragestellung interpretieren

Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten Zufallsgréfien.
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(1 UE Stochastik Kapitel X Stochastische
ent- Stochastische Prozesse Prozesse
spricht
45
Minuten)
2 UE stochastische Prozesse mithilfe von 1 Stochastische Prozesse
Zustandsvektoren und stochastischen
Ubergangsmatrizen beschreiben
2 UE 2 Stochastische Matrizen
1UE die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung 3 Matrizen multiplizieren
stochastischer Prozesse verwenden (Vorhersage
nachfolgender Zustéande, numerisches Bestimmen
3 UE sich stabilisierender Zustande). 4 Potenzen von Matrizen -
Grenzverhalten
2 UE \Wahlthema Mittelwertsregeln
3 UE Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Modellieren

Strukturieren Annahmen treffen und begriindet
Vereinfachungen einer realen Situation
vornehmen,

Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene
passende Sachsituationen zuordnen

Problemlésen

Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren
und strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die
Situation zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und
Matrizen

Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden.

Mathetag Q2!!!

ca. Januar in
der
Exkursions-
woche
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